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Составитель: Рзун И.Г.Программирование и анализ данных с помощью Python: 

Рабочая программа дисциплины для бакалавров, обучающихся по направлениям 

подготовки 27.03.05 Инноватика, ОП «Управление цифровыми инновациями» 

(Управление цифровыми инновациями). – Новороссийск: Финансовый университет при 

Правительстве Российской Федерации, 2026. – 16 с. 

 

Программа дисциплины «Программирование и анализ данных с помощью Python» 

предназначена для эффективной организации учебного процесса и включает содержание 

дисциплины, учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины, фонд 

оценочных средств для промежуточной аттестации, методические указания по освоению 

дисциплины, описание материально-технической базы. 
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1. Наименованиедисциплины 

«ПрограммированиеианализданныхспомощьюPython». 

 
2. Переченьпланируемыхрезультатовосвоенияобразовательнойпрограм

мы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их достижения 

ипланируемыхрезультатов обученияпо дисциплине 

Таблица1 
Код

ком- 

петенции 

Формулировка

компетенции 

Индикаторы

достиженияк

омпетенции 

Результатыобучения(уменияиз

нания),соотнесенныесиндикато

рамидостижениякомпетенции 

ОПК-3 Способенис- 1.Демонстрируетнавыки Знать: возможности 
 пользовать планированияцелейи информационных технологий 
 фундаментальные установленияприоритетов для выбора приоритетов в 
 знаниядля привыбореспособов процессе планирования работ, 
 решениябазовых принятиярешенийс связанных с обработкой и 
 задачуправленияв учетомусловий,средств, анализомданных. 
 технических возможностейи Уметь: выбирать методы и 
 системахсцелью временнойперспективы способыихреализациинаязыке 
 совершенствования достижения. программирования Пайтон для 
 впрофессио-  принятия решений и 
 нальнойдея-  совершенствования 
 тельности  профессиональнойдеятельности. 
  2.Владеетнавыками Знать: библиотеки и модули 
  применениязнанийдля языкапрограммированияПайтон 
  созданияприложений для проведения научных 
  сервис-ориентированной исследований, обработки и 
  архитектурыв анализаданных. 
  практическойинаучной Уметь: использовать язык 
  деятельности,методамии программирования Пайтон для 
  формамипроведения примененияметодовобработкии 
  научныхисследований. анализа данных в рамках 
   решения практических и 
   научныхзадач. 

УК-12 Способностьреле- 1.Самостоятельно Знать: функции библиотек 
 вантнорешаемым выбираетииспользует работы с открытыми 
 задачам цифровыесредства источникамиданных. 
 использовать общения,осуществляет Уметь: применять методы и 
 информационные поиски/илисоздание модели обработки больших 
 ресурсыи контентавсоответствиис данныхизоткрытыхисточников. 
 информационно- цельювзаимодействия,в  

 коммуникационные томчиследля  

 технологиидля организациисовместной  

 достиженияцелей, деятельности.  
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 связанныхс 2.Владеетнавыками Знать:принципыимеханизмы 

профессиональной организации обмена структурированными 

деятельностью, взаимодействияи данными между 

обучением, коммуникацииспомощью информационнымисистемами. 

участиемвжизни информационныхсистем Уметь: обрабатывать 

обществаидругих и/илицифровыхсервисов структурированные данные из 

сферахжизни. итехнологий. открытыхисточников. 

 3.Осуществляетподбори Знать:инструментыисредства 
 применениеразличных коммуникации,используемыев 
 информационно- решении задач в сфере 
 коммуникационных образованияипрофессиональной 
 средствдлярешения деятельности. 
 образовательныхи Уметь:применятьалгоритмыи 
 профессиональныхзадач. методы, обеспечивающие 
  обработку информации из 
  открытых источников для 
  повышения эффективности 
  решения задач в сфере 
  образованияипрофессиональной 
  деятельности. 

 

3. Местодисциплинывструктуреобразовательнойпрограммы 

Дисциплина«ПрограммированиеианализданныхспомощьюPython»является 

дисциплиной цикла математики, информатики и естественных наук 

понаправлениюподготовки27.03.05–

Инноватика,ОП«Управлениецифровымиинновациями». 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в 

академическихчасах с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и 

самостоятельнойработы обучающихся 

Таблица2 

Видучебнойработыпо 

дисциплине 

Всего 

(вз.е. ичасах) 

Семестр3(вз

.е.ичасах) 

Семестр4(вз

.е.ичасах) 

Общаятрудоемкостьдисциплины 6/216 108 108 

Контактная работа-

Аудиторныезанятия 

24 12 12 

Лекции 8 4 4 

Семинары,практическиезанятия 16 8 8 

Самостоятельнаяработа 192 96 96 

Видтекущегоконтроля Проектные 

работы 

Проектная 

работа 

Проектная 

работа 

Видпромежуточнойаттестации Зачет,экзамен зачет экзамен 
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5. Содержаниедисциплины,структурированноепотемам(разделам)дисцип

лины с указанием их объемов (в академических часах) и видов учебныхзанятий 

 

5.1. Содержаниедисциплины 

 

Часть I. Темы третьего 

семестраТема1.ВведениевпрограммированиенаязыкеP

ython 

Историясоздания,областиприменения,отличительныепризнакиязыкапрограмм

ирования Python.ВерсииязыкапрограммированияPython. 

Знакомство с программным обеспечением JupyterNotebook. Создание 

новогодокумента JupyterNotebook, типы ячеек, особенности написания кода в 

ячейках.ЯзыкразметкиMarkdown,написаниеформулиприёмыоформленияработспомо

щью Markdown. 

Облачныесервисы,реализующиеинтерактивнуювычислительнуюсреду 

IPythonNotebook. 

Задание  и   использование   переменных,   арифметические   операторы. 

БиблиотекиязыкаPython,ихверсиииобновление.Библиотекаmath. 

 

Тема2.Типыданныхиуправляющиеконструкции 

 

ЧисловыетипыданныхязыкаPython,двоичноепредставлениечислаипобитовыео

ператоры. 

Функциииметодыработысостроками.Итерациясимволовстроки,срезки. 

Поискподстрокипошаблону. 

Операторы сравнения. Логические переменные и операторы.

 Условныеоператоры.Циклыwhileи for. 

 

Тема3.Коллекции 

 

РаботасоспискамивPython.Созданиесписка.Операциинадсписками. 

Переборэлементовсписка.Методысписков. 

РаботасословарямивPython.Созданиесловаря.Операциинадсловарями. 

Переборэлементовсловаря.Методыработысословарями. 

РаботаскортежамивPython.Операциииметодыобработкиданныхвкортежах

. 

РаботасмножествамивPython.Созданиемножества,методыработысмножес

твами. 

Тема4.Функции 
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Определениефункции.Аргументыфункции,переменноечислоаргументов,аргументы

поумолчанию, последовательностьаргументов. 

Локальныеиглобальныепеременные.Функциякакобъект.Анонимнаяфункцияla

mbda.Функцииmap()иfilter(). Рекурсивныефункции. 

Организацияхраненияииспользованияфункцийвмодулях. 

 

Тема5.Алгоритмыиструктурыданных 

 

Понятие и оценка сложности алгоритма. Организация данных в массивах 

спомощьюбиблиотекиarray.Структуры стекаиочереди. 

Алгоритмысортировки:обменнаясортировка,сортировкавыбором,сортировкавк

лючением.Эффективныеметодысортировки:сортировкаШелла(ShellSort),быстраясор

тировка(QuickSort),сортировкаслиянием(MergeSort). 

 

Тема6.Обработкаданныхвформатедатыивремени 

 

Дата и время как объекты. МодульDatetimeиегоклассы: date, time, 

datetime,timedelta,tzinfo,timezone.ВсемирноевремяUTC,меткивремениtimestamp,обраб

откаинформацииочасовомпоясе.Вычислениевременныхинтервалов.Представление 

объектов даты и времени в текстовом виде. Форматирование выводаинформациио 

датеивремени. 

Тема7.ОбработкаианализданныхвNumPy-массивах 

 

Библиотека NumPy: установка, назначение, использование. NumPy-

массивы:создание, размерность, оси, индексация, срезы. Типы данных элементов 

массива.КопияипредставлениеNumPy-

массива.Объединение,укладка,разделениемассивов. Поиск в массиве. Сортировка 

массива. Фильтрация массива. СлучайныечиславNumPy-

массиве.ФункциибиблиотекиNumPyдляобработкиданныхвNumPy-

массивах.Распространение,маскированиеиприхотливоеиндексирование. 

Тема8.ОбработкаианализтабличныхданныхспомощьюPandas 

 

Библиотека Pandas: установка, назначение, особенности использования. 

Типыданных DataFrameи Series. Индексация табличных данных, метки строк и 

столбцов.Обработкаданныхвдольсоответствующейосиспомощьюфункцииapply(),опи

сательнаястатистикаданныхвстроках истолбцах. 

Типы   табличных    данных,    числовые    и    категориальные    признаки. 
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Форматированиедатыипреобразованиетипов. 

Извлечениеданныхпоусловию.Группировкаданных.Сводныетаблицы. 

Объединениетаблиц. 

ЧастьII.ТемычетвертогосеместраТ

ема9. Методывизуализации данных 

Библиотеки Matplotlibи Seaborn. Цветовые схемы, маркеры. Отображение 

награфикенесколькихпоказателей.Различныевидыграфиков,используемыхдлявизуал

изациирезультатованализаданных:столбчатаядиаграмма,гистограммараспределения

признаков,линейныйграфик,точечнаядиаграмма,ящиксусами. 

Объектно-

ориентированныйподходксозданиюграфиков.Областьпостроенияграфикаисистемако

ординаткакобъекты.Основнойивспомогательный графики в одной системе 

координат, несколько графиков в однойобластипостроения. 

Тема10.Обработкаианализданных вфайлах 

 

Структурированныеинеструктурированныеданные.Работасфайлами,чтение и 

запись данных в файлах, бинарное и текстовое представление данных,юникод. 

Обработка и анализ документов или сообщений в форматах CSV, JSON, 

XML,XLSX,HTML.Библиотекидляобработкиструктурированныхданных:csv,json,Ele

mentTree,xlwings. 

Тема11.Отладкаитестирование 

 

Синтаксическиеошибкииисключения,стеквызова,порядокчтениясообщенияоб

ошибке. 

Принудительное исключение raiseException(). Иерархия 

исключений.Различные подходы к отладке исключений, встроенный 

отладчик pdb.Тестированиеспомощьюбиблиотекиpytest. 

Тема12.Очисткаданных 

 

Понятия«выброса»и«пропуска».Задачапоискавыбросовипропусков. 

Обнаружениевыбросовипропусковиметодыработысними.Принятиерешения об 

удалении или замене выбросов и пропусков. Методы исключения 

иподстановкиприобработкеданныхсвыбросамиипропусками.Обнаружениевыбросов 

с помощью расчета значений среднего, медианы и квартилей. 

Исключениенаоснованиирасчетавыборочныхдисперсииисреднеквадратичногооткло

нения. 
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Тема13.РегрессионныйанализспомощьюPython 

 

Парныйрегрессионныйанализ.Расчётматематическогоожидания,корреляции,ко

вариации,дисперсии.Методнаименьшихквадратов.Оценкакачестварегрессионноймо

делиспомощьюкоэффициентадетерминацииR2. 

Множественнаярегрессия.Проверказначимостимоделимножественнойрегресси

ииеепараметров. 

Регрессионныемоделивременногоряда. 

Регрессионныйанализценыакцийидругихфинансово-

экономическихданныхизоткрытыхисточников. 

Тема14.РаботасHTML-страницамиивеб-сервисами 

 

ЯзыкразметкиHTML,структураHTML-документа,теги,таблицы,стили. 

Обработкаданныхвеб-страницыспомощьюбиблиотекиbeautifulsoup. 

Веб-запросы,протоколHTTP,методыGETиPOST.Выполнениезапросовквеб-

сервисамспомощью библиотекиrequests. 

Тема15.Технологииработысбазамиданных 

 

Сравнительный анализ и области применения различных технологий 

храненияиобработкиданных. 

Работа с реляционными базами данных на примере SQLite. Основные 

понятияиопределениявсфереработысбазамиданных:схема,отношения,атрибуты,корт

ежи.Нормализацияданных. 

БиблиотекаSQLAlchemy:функциональныйиобъектно-

ориентированныйподходы.ВыполнениеSQL-

запросовспомощьюSQLAlchemy.Запросыиподзапросы к базе данных. Соединение 

таблиц. Сортировка и группировка данных,агрегатныефункции. 

Тема16.Классыиобъектно-ориентированноепрограммирование 

 

Концепция объектно-ориентированного программирования

 (ООП),наследованиеиполиморфизм.Понятиекласса,объекта,ме

тода,атрибута. 

Реализация ООП на языке Python. Определение класса, метода и 

атрибута.Методinit,аргументself,пользовательскиеметоды.Функцияsuper()дляреализа

цииметодовбазовогокласса.Проверкапринадлежностиобъектаклассу. 
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5.2. Учебно-тематическийплан 

 
Таблица3 

 
 

№

п/п 

 
Наименование 

тем(разделов)дисц

иплины 

Трудоемкостьвчасах 
Формыт

екущего

контроля

успевае-

мости 

 
 

Всего 

Контактная работа –

Аудиторнаяработа* 

 

Самостоя-

тельнаяра

бота 

Общая,

вт. ч.: 

Лекции Семинары,

практическ

иезанятия 

 
1 

Введение 

впрограммировани

енаязыкеPython 

26 3 1 2 20 Активнаяра

бота 

ирешениеза

дач 

насеминара

х,выполнен

иедомашни

х 

 
2 

Типы данных 

иуправляющие

конструкции 

22 1  1 20 

3 Коллекции 22 1 1  20 
заданий 

4 Функции 22 1 1  20 Активная 

работаи 
       

5 
Алгоритмы 

иструктурыданны

х 

22 1  1 20 
решение 
задач 

насеминар

ах, 
      20 

 Обработкаданныхв      выполнение 

6 форматедатыи 16 3 1 2 10 домашних 

времени      заданий 

 
Обработкаианализ 

     
Активная 

7 данныхвNumpy- 12 1  1 10 работаи 
 массивах      решение 
        

 
Обработкаианализ 

    10 
задачна 
семинарах, 

8 табличныхданныхс 12 1  1  выполнение 
 помощьюPandas      домашних 
       

заданий  
Методы 

     

9 визуализации

данных 

12 1  1 10 Активная

работаи 
       

решение 
задач 

насеминар

ах, 

 

10 
Обработка и 

анализданныхвфай

лах 

14 2 1 1 10 

выполнение

домашних 

заданий 

 

11 
Отладка 

итестирован

ие 

12 1  1 10 

12 Очисткаданных 12 1  1 10  
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Активнаяра

бота 

ирешениеза

дач 

насеминара

х,выполнен

иедомашни

хзаданий 

 
13 

Регрессионныйана

лиз с 

помощьюPython 

14 2 1 1 10 

 
14 

Работа с HTML-

страницамиивеб-

сервисами 

14 2 1 1 10 

 

15 
Технологии работы 

сбазамиданных 

8 3 1 2 2 

 
16 

Классыиобъектно-

ориентированноепр

ограммирование 

4 2  2  

  
В целом 

подисципли

не 

 
 

216 

24 8 16 192 Согласноу

чебномуп

лану:прое

ктные 
работы 

* объем контактной работы в очно-заочной/заочной формах обучения и индивидуальных 

учебныхпланахопределяетсясоответствующимиучебнымипланами.Темы,реализуемыеввидеконтакт

нойработы,определяютсяпреподавателемсамостоятельно,исходяизуровняихсложности. 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для

 самостоятельнойработы обучающихсяпо дисциплине 

Таблица4 

Наименованиетем

(разделов)дисципл

ины 

Переченьвопросов,отводимыхнас

амостоятельноеосвоение 

Формы 

внеаудиторнойсамостоя

тельнойработы 

Тема 1. Введение 

впрограммирование 

наязыке Python 

ИспользованиеязыкаразметкиМаркдау

ндляоформлениянаучныхработ.Горячи

еклавишиЮпитерНоутбук.

 Альтернативные

интерактивныеоболочки. 

Изучениеинтерфейсаивозмож

ностей 

 Юпитерно

утбук.

 Написание

математическихформулнаязык

е Маркдаун. 

Тема2.Типыданныхи 

управляющиеконстр

укции 

Десятичное, двоичное

 ишестнадцатеричн

оепредставлениечиселвPython.Побито

выеоператоры. 

Чтениеучебныхизданийиматер

иаловвИнтернете,выполнение

упражненийвJupyterNotebook. 

Тема3.Коллекции Вложенныеколлекции:списки,словари,

кортежи,множества.Созданиеколлекци

йспомощьювыражений-генераторов. 

Чтениеучебныхизданийиматер

иаловвИнтернете,выполнение

упражненийвJupyterNotebook. 
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Тема4.Функции Организация хранения

 ииспользованияф

ункцийвмодулях.Функцияreduce(). 

Чтениеучебныхизданийиматер

иаловвИнтернете,выполнение

упражненийвJupyterNotebook 

Тема5.Алгоритмыис

труктурыданных 

Эффективныеметодысортировки:сорт

ировкаШелла(ShellSort),быстраясорти

ровка(QuickSort),сортировкаслиянием(

MergeSort). 

Чтениеучебныхизданийиматер

иаловвИнтернете,выполнение

упражненийвJupyterNotebook 

Тема6.Обработка

данных в 

форматедатыивре

мени 

Обработкаданныходатеивременисучёт

омчасового пояса 

ИзучениематериаловвИнтерне

те,

 выполнение

упражненийвJupyterNotebook. 

Тема7.Обработкаиа

нализ данных 

вNumPyмассивах 

СозданиеNumPy-

массивовнаосноведанных,хранящихс

яв файлах. 

Чтениеучебныхизданийиматер

иаловвИнтернете,выполнение

упражненийвJupyterNotebook. 

Тема8.Обработкаиа

нализ 

табличныхданных с 

помощьюPandas 

Представление данных 

экономическойтематикиизоткрытыхис

точниковвтабличном виде. Расчёт 

описательнойстатистики. 

Изучение открытых 

источников

 данных,

разработка программ в 

JupyterNotebook. 

Тема 9. 

Методывизуализации

данных 

Трехмерные графики.

 Маркеры,цветовыесхе

мы. 

Работа с

 Matplotlib,графич

ескоепредставлениеинформац

ии. 

Тема10.Обработкаиа

нализа данных 

вфайлах 

Обработка открытых данных

 вформатахXML,CSV, 

JSON. 

Практика с

 использованиемфи

нансово-

экономическихданныхв 

файлах 

Тема11.Отладкаит

естирование 

Возможностибиблиотекаpytest,объеди

нениенесколькихтестоввклассе. 

ИзучениедокументацииязыкаP

ythonибиблиотекиpytest. 

Тема 12. 

Очисткаданных 

КритерийГраббса,критерийДиксона,кр

итерий Шовене. 

Написание

 программы

обработкивыбросовипропуско

внаосновевыбранногокритери

я. 

Тема 

13.Регрессионныйана

лизспомощью Python 

Российскиеимеждународныеэлектронн

ыересурсыфинансово-

экономическойинформации.Веб-

сервисыиинтерфейсы. 

Обработкаоткрытыхданныхна 

порталах открытых 

данныхМосквыиРоссии. 

Тема 14. Работа 

сHTML-

страницамиивеб-

сервисами 

ОбработкасоциальныхмедианаPython. 

Блоги, RSS, получение данныхиз

 Википедии,

 обработкаестественногоязык

а. 

Использованиевпрограммахве

б-

сервисовVKиБанкаРоссии.Биб

лиотекаPythonrequests. 
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Тема15.Технологиир

аботы с 

базамиданных 

Выполнение SQL-запросов к 

учебнойбазеданныхChinook.Нормализ

ацияструктурированныхданныхизоткр

ытыхисточников. 

ИспользованиебиблиотекиSQ

LAlchemy для 

составленияSQL-

запросовкбазамданных. 

Тема 16. Классы 

иобъектно-

ориентированноеп

рограммирование 

Импортирование классов.

 Хранениенескольки

хклассоввмодуле. 

Изучение

 источников,

написаниепрограмм 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной

 литературы,необходимойдляосвоениядисциплины 

Основнаялитература: 

 

1. Криволапов, С. Я. Математика на Python : учебник / С. Я. Криволапов, М. 

Б.Хрипунова.—Москва:КноРус,2024.—455.—ЭБСBOOK.ru.-

URL:https://book.ru/book/950432(датаобращения:19.12.2023).—Текст:электронный. 

 

Дополнительнаялитература: 

 

2. Криволапов,С.Я.СтатистическиевычислениянаплатформеJupyterNotebookс

использованиемPython:учебник/С.Я.Криволапов.—Москва:КноРус, 2022. — 431 с. 

— ЭБС BOOK.ru. - URL:https://book.ru/book/943660 (датаобращения:19.12.2023). — 

Текст: электронный. 

3. Мясникова,Н.А.Алгоритмыиструктурыданных:учебноепособие/Н.А.Мясни

кова.—Москва:КноРус,2023.—185с.—ЭБСBOOK.ru.-

URL:https://book.ru/book/946265(дата обращения:19.12.2023).—Текст:электронный. 

4. Дадян, Э. Г. Данные: хранение и обработка: учебник по направлениям 

подготовкибакалавриата / Э. Г. Дадян; Финуниверситет. – Москва : Инфра-М, 2021. 

- 205 с. -Текст:непосредственный.-Тоже.-ЭБСZNANIUM.com.-

URL:https://znanium.com/catalog/product/1149101 (дата обращения: 19.12.2023). - 

Текст :электронный. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

 сетиИнтернет,необходимых для освоениядисциплины 

1. ЭлектроннаябиблиотекаФинансовогоуниверситета(ЭБ)http://elib.fa.ru/ 

2. Электронно-библиотечнаясистемаBOOK.RUhttp://www.book.ru 

3. Электронно-

библиотечнаясистема«УниверситетскаябиблиотекаОНЛАЙН»http://biblioclub.ru/ 

4. Электронно-библиотечнаясистемаZnaniumhttp://www.znanium.com 

5. Электронно-библиотечнаясистемаиздательства«ЮРАЙТ»https://urait.ru/ 

6. Электронно-библиотечная система издательства

http://elib.fa.ru/
http://www.book.ru/
http://biblioclub.ru/
http://www.znanium.com/
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 Проспектhttp://ebs.prospekt.org/books 

7. Электронно-библиотечнаясистемаиздательстваЛаньhttps://e.lanbook.com/ 

8. Деловаяонлайн-библиотекаAlpinaDigitalhttp://lib.alpinadigital.ru/ 

9. Электронная библиотека Издательского дома

 «Гребенников»https://grebennikon.ru/ 

10. Математическиежурналы: полнотекстовая коллекция 

Математическогоинститутаим.В.А. СтекловаРАНhttps://www.mathnet.ru/ 

11. НаучнаяэлектроннаябиблиотекаeLibrary.ruhttp://elibrary.ru 

12. Национальнаяэлектронная библиотекаhttp://нэб.рф/ 

13. Ресурсыинформационно-

аналитическогоагентствапофинансовымрынкамCbonds.ruhttps://cbonds.ru/ 

14. СПАРКhttps://spark-interfax.ru/ 

15. CNKI.AcademicReferencehttps://ar.oversea.cnki.net/ 

16. Электронные продукты издательства Elsevierhttp://www.sciencedirect.com 

17. Emerald: 

ManagementeJournalPortfoliohttps://www.emerald.com/insight/18.Реферативная

 база данных по математике MathSciNET 

https://mathscinet.ams.org/mathscinet/ 

19. Коллекция научных журналов Oxford University

 Presshttps://academic.oup.com/journals/ 

20. Электронные коллекции книг и журналов издательства

 Springer:http://link.springer.com/ 

21. ПлатформаSTATISTAhttps://www.statista.com/ 

22. База данных научных журналов издательства

 Wileyhttps://onlinelibrary.wiley.com/ 

23. Документация по проекту Юпитер (Jupyter Project

 Documentation):https://docs.jupyter.org/en/latest/ 

24. ОфициальныйсайтязыкапрограммированияПайтонhttps://python.org 

25. ПорталоткрытыхданныхПравительстваМосквы:https://data.mos.ru/ 

26. ПорталоткрытыхданныхРоссийскойФедерации:https://data.gov.ru/ 

27. ОфициальныйсайтSQLite.https://sqlite.org/ 

28. СайтсучебнымиматериаламипоSQL:https://www.sqltutorial.org/ 

29. Pythonдлявсех:практическиймини-курсдляновичков.Бесплатныймини-

курспоPython. https://bootcamp.skillbox.ru/python/ 

30. Учебный ресурс 

SQLAlchemyTutorial.https://www.tutorialspoin

t.com/sqlalchemy/index.htm 

31. ОфициальныйсайтSQLAlchemy:https://www.sqlalchemy.org/ 

32. СайткомпанииФинамhttps://www.finam.ru/ 

http://ebs.prospekt.org/books
http://lib.alpinadigital.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://elibrary.ru/
https://ar.oversea.cnki.net/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.emerald.com/insight/
http://link.springer.com/
http://www.statista.com/
http://www.sqltutorial.org/
http://www.tutorialspoint.com/sqlalchemy/index.htm
http://www.tutorialspoint.com/sqlalchemy/index.htm
http://www.sqlalchemy.org/
http://www.finam.ru/
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33. ДокументациябиблиотекиNumPyhttps://numpy.org/ 

34. Документацияhttps://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/index.html 

35. ДокументациябиблиотекиMatPlotLibhttps://matplotlib.org/ 

36. PythonдляExcelиГуглтаблиц:https://www.xlwings.org/ 

37. Проектbeautifulsoup4https://pypi.org/project/beautifulsoup4/ 

38. CSV-модульязыкаPythonhttps://docs.python.org/3/library/csv.html 

39. Модули для обработки XML – XML Processing

 Modules,https://docs.python.org/3/library/xml.html 

40. Модульдлятестированияпрограммpytest,https://docs.pytest.org/en/7.2.x/ 

41. Объектно-ориентированное программирование на

 Python,https://realpython.com/python3-object-oriented-programming/ 

 

9. Методическиеуказаниядляобучающихсяпоосвоениюдисциплины 

Проведениесеминарскихипрактическихзанятийосуществляетсявкомпьютерны

хклассахивключаетвсебяработусразличнымипрограммнымипродуктамииинтернет-

сервисами. 

При изучении теоретического материала необходимо опираться на 

рабочуюпрограммудисциплины,материалылекцийилитературуизосновногоидополни

тельногосписков. 

Таккаквданнойрабочейпрограммепредусмотреновремянасамостоятельноеизуч

ениедисциплины,студентампредлагаютсязаданиядлясамостоятельнойработы. 

Методикапроведенияпрактическихзанятийзаключаетсявсовместномрешениист

удентамиподруководствомпреподавателятиповыхзадачибизнес-

кейсовпоизучаемымтемамдисциплины. 

Результаты выполнения заданий студенты хранят в личной сетевой папке 

вкомпьютернойсетивузаи,потребованиюпреподавателя,направляютпреподавателюна

проверку,используякорпоративныеадресаэлектроннойпочты. 

Проектная работа выполняется на семинарском занятии в группах 

(командах)по 6-8 студентов. Каждая команда выполняет аналогичную задачу на 

своём набореданных, каждая команда может выбирать свои инструменты, методы и 

подходы.Преподаватель определяет цель, задачи и критерии оценки результатов 

проектнойработы. 

Учитывая пройденные темы дисциплины, стандартными задачами 

проектнойработымогутвыступатьзадачимашинногообучения,финансово-

экономическая 

http://www.xlwings.org/
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задачапообработкерядовданныхценыакцийилизадачапроектированияинаполненияре

ляционнойбазыданныхнаосноведанныхизоткрытыхисточников. 

ВходепроектнойработыстудентызагружаютоткрытыеданныеизИнтернета,стро

ятграфикиидиаграммы,моделируютимеющиесяданныеспомощьюметодовкорреляци

онно-регрессионногоанализа,приэтомиспользуютполученные знания о работе с 

коллекциями и библиотеками Matplotlib, NumPy иPandas. Команды планируют и 

выполняют проектную работу за отведенное время.По итогам выполнения работы 

студенты выступают с кратким (3-5 минут) докладомодостигнутыхрезультатах. 

 

10. Переченьинформационныхтехнологий,используемыхприосуществле

нии образовательного процесса по дисциплине, включая 

переченьнеобходимогопрограммногообеспеченияиинформационныхсправочн

ыхсистем 

10.1 Комплектлицензионногопрограммногообеспечения: 

- ОперационнаясистемаAstraLinux; 

- ПрограммноеобеспечениеJupyterNotebook; 

- ОфисныепрограммыЛибреОфис; 

- АнтивирусKaspersky; 

10.2. 

Современныепрофессиональныебазыданныхиинформационныесправочныесистемы

: 

- Информационно-правоваясистема«КонсультантПлюс»; 

- Информационно-правоваясистема«Гарант»; 

- Электроннаяэнциклопедия:http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki; 

10.3. Сертифицированные программные и аппаратные средства

 защитыинформации:-неиспользуются. 

11. Описаниематериально-

техническойбазы,необходимойдляосуществленияобразовательногопроцессап

одисциплине 

Дляпроведениялекцийипрактическихзанятийнеобходимааудитория,оснащенна

я проектором и компьютерами, объединенными в компьютерную сеть, 

свозможностьюподключения кИнтернету. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki%3B

